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Introducciodn

Sé que la curiosidad, esa arma de doble filo, no dejaré de inducirme
abuscar respuestas mientras dure el tiempo que me haya sido prestado.

Erase una vez un joven curioso que dibujaba poligonos regulares
inscritos en circunferencias. No tuvo demasiados problemas con €
tridngulo, e cuadrado, el pentdgono —aun lo recordaba del colegio—
y €l hexégono, pero el heptédgono pareciaimposible; “siete es dificil”,
de modo que fue resuelto con ayuda de una regla transportadora.
Geométricamente hablando no seria muy ortodoxo, pero el objetivo
tenia prioridad sobre los medios. Midié més o menos 51.5 grados, tomé
ladistancia con el compésy, tras algunas pequefias correcciones, logré
dividir lacircunferenciaen siete partes aceptablementeiguales. Hay que
decir que e radio era de doce centimetros, teniendo la cartulina més de
cuarenta por un lado y superando los cincuenta por €l otro: un pedazo
de dibujo en toda regla. Trazo las dos estrellas de siete puntasy midié
distancias, por curiosidad. Unade esas distancias resulto ser de 147 mm
aproximadamente.

—¢Ciento cuarentay siete? jPero si eso vienea ser laaturaatribuida
aKeops en metros!

Seria absurdo pretender aportar algo nuevo atodo lo que se hadicho
y escrito sobre la Gran Pirdmide de Giza. Esto es Unicamente para
recopilar y ordenar mis ideas a respecto, que no considero especiales
ni originales sino, alo sumo, entretenidas.






El codo real

Segun fuentes dignas de crédito, hace cuarenta y cinco siglos (afio
maés, afo menos) existia en Egipto unamedida equivaente alalongitud
del arco de treinta grados de una circunferencia de un metro deradio. A
esa medida hoy lallamamos “codo redl”, y en este juego se asume que

fue la unidad de medida utilizada en la construccion de las piramides
deGiza

Figura 1. Unarelacion entreel metroy € codo real

radio = 1 metro

De la figura anterior se deduce que, en cuaquier circunferencia,
la longitud del arco de treinta grados medida en codos reales es la
misma cifra que lalongitud del radio medida en metros. El arco de 30°
también se expresa como pi/6 radianes, cuyo cociente redondeado a



cuatro cifras decimales es 0.5236. Esto es una coincidencia asombrosa,
porgue la medida del codo real no es 0.5236 de cualquier cosa,
sino precisamente metros. Si tenemos en cuenta que la piramide esta
situada casi exactamente a 30 grados de latitud norte, su distancia
a Ecuador expresada en codos reales es la misma cifra que €
radio terrestre expresado en metros; 6 366 198. Se asume una Tierra
idealmente esférica con una circunferencia de cuarenta millones de
metros (cuarenta mil kildmetros), que es la que se tomé como
modelo para determinar la longitud del metro. Si eres casi tan mayor
como yo, posiblemente recuerdes la antigua definicion de metro: “La
diezmillonésima parte del cuadrante del meridiano terrestre”.

El codo real se podria definir, por gemplo, como “la doceava
parte de la circunferencia cuyo radio mide un metro”. Obtendremos
& mismo resultado dividiendo la circunferencia en doce partes iguales
y expresando € radio en metros. la constante 0.5235987756... que
redondearemos a 0.5236.

Siendo L lalongitud de lacircunferenciay r €l radio:

L =2nr
L
r=—
2
L L
12 12 2w L 2 T
_=s = = — = — = — = .2
r £ 12L 12 6 0.5236
2

No puede calificarse sino como extraordinaria la casualidad de que
ese resultado coincida con lalongitud del codo real medido en metros,
por lo que también podriamos jugar a definir el metro como “él radio
de una circunferencia de longitud igual a doce codos reales”’.

Una unidad de medida es simplemente un patrén, algo que hemos
elegido para poder comparar las dimensiones de las cosas. En una
antigliedad no muy lejana existian casi tantas unidades de medida como
poblaciones: que si lavaracastellana, lade Teruel o lade Alicante; que
si latoesafrancesa, €l pie, lapulgadaolayarda; quesi lalegua, lamilla
terrestre o la milla maritima, etc. Un mismo nombre de unidad podia



tener distintas medidas en diferentes lugares, posibilitando trampas en
los negocios ademés de contribuir a lo que podriamos llamar “caos
dimensional” . Pero alosfranceses, mientras g ecutaban (0 se g ecutaban
en) su Revolucién, selesocurrié disefiar un patrén de medidas quefuese
aceptable por todo el mundo, paralo cual les parecid buenaideabasarlo
precisamente en nuestro mundo, esto es, en e planeta que llamamos
Tierra. Midieron en sus toesas € arco meridiano desde Dunkerque a
Barcelona pasando por Paris, como no podia ser menos, y decidieron
que la longitud del nuevo patrén seria tal que la circunferencia de la
Tierra contuviese cuarenta millones de unidades. Hicieron los célculos
y lollamaron “metro” (medida), teniendo lugar su nacimiento allapor €l
afo 1791. Anteayer como quien dice, comparado con |os més de cuatro
milenios —a saber cudnto mas— que lleva existiendo € codo real.
Sele atribuye al matemético, economista, historiador, revolucionario y
seguro gue algunas cosas mas, Marie Jean Antoine Nicolés de Caritat,
marqués de Condorcet, la frase: “Para todas las personas de todos los
tiempos’ (incluyendo el pasado, por o visto), aunque la implantacién
universal de nuestro metro no comenzaria hasta el afio 1875. Mi
asombro ante esta coincidenciaqueda patente, yaque el codo real parece
estar relacionado con €l metro mas de cuarenta siglos (afio mas, afio
menos) antes de que este Ultimo existiera.

Siendo fieles a la idea que lo pari6, un metro es la cuarenta
millonésima parte de una circunferenciaterrestre ideal. Y un codo real
€es pi/6 metros, aungue hay mas de una manera de relacionar las dos
unidades. Tratandose de la circunferencia de un metro de radio, €
codo real mide lo que €l arco de treinta grados, pero s € radio de la
circunferencia fuese medio metro (un metro de didmetro), € codo real
serialalongitud del arco de sesenta grados; si dicho radio fuese de dos
metros, seria el arco de quince grados (y asi podriamos seguir “hasta
d infinito y méas ala’) de modo que, pudiendo escoger, €lijo € radio
de un metro, aunque solo sea por €l hecho de que esta eleccién permite
un arco de treinta grados con tantos codos real es como metros tenga €l
radio, y porgque Keops esta situada treinta grados al norte del Ecuador,
aunque también esté sesenta grados a sur del Polo Norte.

El codo real, a ser pi/6 metros, podria dar pie a pensar en la
posibilidad de que su relacion con € metro sea intencionada, |o que



implicaria que en la época de la construccion de las piramides de
Egipto se conocia una medidaigual a metro. Pero también podria ser
pura casualidad porque, desde luego, €l azar existe. Podemos imaginar
gque en @ futuro lograremos vigiar en € tiempo hasta un pasado
remoto, llevando con nosotros nuestra super avanzada tecnologia —y
un metro— para construir las piramides de Giza. Esto no parece muy
verosimil, porque habriamos utilizado €l metro directamente y no pi/6
metros. Ademas, en la actualidad nos encontrariamos en medio de una
paradojatemporal, esperando avigjar al pasado —sin olvidar llevarnos
un metro— para construir la piramide, pero sin haberla construido
todavia porque alin no hemos vigjado a pasado y, sin embargo, Keops
existe. Podriamos estar viviendo en un presente mutante con multitud
de redlidades simultaneas. También esta la hip6tesis de supuestos
expedicionarios extraterrestres, pero eso volveria a llevarnos a la
casualidad, dado que habrian construido Keops cuando alin no existia
d metro. Y s volvemos a viagje en € tiempo, los alienigenas esos
habrian tenido que venir ala Tierra (sin excluir cualquier nimero de
visitas en cualquier otra época) después del afio 1875, vigiar a pasado
llevandose un metro, y disefiar un patron de 0.5236 m que sera €
que usarén para construir la pirdmide de Keops. Pero Keops ya existia
antes del afio 1875, por lo que volveriamos a presente mutante de
realidades simulténeas. Se me ocurre una tercera posibilidad, y es que
una misteriosa influencia césmica hubiese actuado sobre las mentes
responsables de escoger las longitudes del codo real y del metro, en
sus respectivas épocas, para lograr que ambas quedasen vinculadas
entre si y ademés con la Tierra. A esta misteriosa influencia césmica
podriamos llamarla“magia’, por ejemplo. Pero la magia no existe. Por
ultimo, imaginaremos una especie de telepatia del futuro. Supongamos
que, cuando se construyé K eaps, ciertos individuos podian proyectar su
mente hacia el futuro y extraer informacién del mismo, siendo asi que
“vieron” nuestro metroy les parecio buenaidearelacionar launidad de
medida de la pirdmide con € mismo. Claro que esta Ultima posibilidad
también perteneceria mas a campo de la magia que a de la realidad.
Ante semejantes opciones, lamasverosimil serialacasualidad, por muy
rara que parezca, puesto que a veces la realidad puede ser realmente
extrafay sorprendente.
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Naturalmente, las hipétesis anteriores no son mas que pura ficcion.
Pero la realidad es tozuda, y la longitud del codo real coincide con
pi/6 metros. Ser& mucha casualidad, pero cosas més raras se han visto.
Puedes buscar en Internet “casualidades extraordinarias’ s quieres
asombrarte con unas cuantas. Tal vez una unidad de medida consistente
en el radio de la circunferencia de doce codos reales fuese utilizada en
la antigliedad egipcia. Lo llamativo —insisto— es que a esa unidad la
conocemos como “metro” desde hace menos de tres siglos.

Pero, teniendo en cuenta que €l codo real nacié antes que € metro,
quizas la pregunta correcta no sea s quienes construyeron Keops
conacian €l metro, sino si quienes disefiaron €l metro conocian el codo
real y llamaron “metro” al radio de la circunferencia de doce codos
reales, vendiéndolo como “la diezmillonésima parte del cuadrante del
meridiano terrestre’. No deja de resultar curioso que €l radio de la
circunferencia de doce codos reales sea (casi) la cuarenta millonésima
parte de la circunferencia del meridiano terrestre. Tal vez resulte que,
dada la enorme longitud de la circunferencia de la Tierra, encgjar en
la misma una unidad de medida puede gue no sea tan dificil como
pueda parecer. El radio delacircunferencia de doce codos reales parece
encgjar en un meridiano de cuarenta millones de esas unidades, pero
también pudiera haber sido que un codo real con otralongitud encajase
en treintay seis 0 en cuarentay ocho. Tal vez se buscé hasta hallar. O
tal vez no, ¢quién lo puede saber? Por conjeturar que no quede.

Aungue hay algo en larelacion entre codo real y metro que siempre
acaba por dejarme pensativo, y es el nimero cuatro. Cuarenta millones
demetroses4 x 10’ m, y soy delaopinion de que el nimero cuatro tiene
significado propio en un determinado contexto, digamos simbdlico, que
le atribuyo a las proporciones y formas geométricas presentes en la
pirdmide. Esto de los simbolos puede que Unicamente sea cosamiay es
cierto que me divierte, pero también pudiera ser que no sepamas tanto
como creemos saber sobre el funcionamiento de nuestra mente que,
como probablemente diria el controvertido bidlogo Rupert Sheldrake,
es mayor gue lasumade las partes de nuestro cerebro, o incluso mayor
gue la suma de las partes de nuestro organismo al completo.
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Dos numeros especiales

Se ha dado en llamar pi @ ndmero que se obtiene tras dividir la
longitud de cualquier circunferencia, por pequefia o grande gque sea,
entre su didmetro. El resultado es siempre el mismo y empieza por
3.141592653589... y los decimales contindan y contintan hacia el
infinito. Su nombre y notacion (;) provienen de lainicial en griego de
las palabras periferiay perimetro.

En la antigiiedad ya se utilizaban aproximaciones al valor de pi.
Al griego Arquimedes se le ocurrié aproximarlo por exceso y por
defecto mediante poligonos regulares inscritos y circunscritos a la
circunferencia, llegando a la conclusién de que pi esta comprendido
entre 3+10/71y 3+1/7 (=22/7). Claudio Ptolomeo discurri6é que el valor
de pi eralo més parecido a 3.14166666666... que es €l resultado de
377/120. Los romanos no se complicaban demasiado con estas cosas y
hay quien dice que tenian suficiente con €l tres. Seguramente se darian
por satisfechos con que no se les cayeran los puentes en dos mil afios
por o menos. En China utilizaban la raiz cuadrada de diez entre otros
valores. En los ultimos siglos del primer milenio de nuestra era, en
la Indiay en el mundo arabe ya manejaban aproximaciones bastante
buenas. Especialmente interesante me resultala apreciacion atribuida a
Al-Jwarizmi (entrelos siglos VI y 1X) sobre que “el hombre préactico
usa22/7 como valor depi, €l gedmetrausa3y € astronomo 3.1416". En
el segundo milenio yaaparecen las competicionesde aver quien calcula
més decimales, y actuamente se han desarrollado algunos a goritmos
destinados a que una méaguina obtenga billones de decimales de pi.
También hay un récord de memorizacién de decimales de pi y existen
varias fechas conmemorativas. El veintidés de julio (22/7) es el diade
la aproximacién de pi y en Estados Unidos han declarado €l catorce de
marzo (mes 3 dia 14 en su formato de fechas) como el Diade Pi.

El otro nimero famoso relacionado con la pirdmide de Keops es €l
llamado “niimero de oro” entre otros nombres, habitual mente denotado
con la letra griega phi (cp) en honor al escultor de la antigua Grecia
Fidias. Se puede representar como una proporcion entre dos partes de
un mismo segmento de recta, como en laFigura 2, “Proporcion aurea’.
Aparece no solo en las mateméticas y la geometria, sino también en
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la naturaleza y, por supuesto y sobre todo, en el arte: arquitectura,
pintura, escultura, musicaeincluso en laliteratura, yaque se suel e tener
en cuenta a la hora de componer la cgja tipogréfica de un texto. La
usan incluso las tarjetas bancarias. Es como si esta“divina proporcion”
quisieradecir: “si me buscéis, me vais a encontrar”.

Figura 2. Proporcion aurea

L a | b |
| | |

Tomando como gjemplo lafiguraanterior, s dividimoslalongitud de
aentrelalongitud de b, obtendremos el mismo resultado que dividiendo
la suma (a+b) entre la parte mayor (a), y ese resultado es el valor dela
proporcién aurea. Veamos como se puede calcular.

Segln lo dicho en € pérrafo anterior, y sacando a signo “+" del
numerador en la expresiéon aladerechadel signo igual:

g:a+b:1+9

b a a

Como a dividido entre b es igua a phi, y percatandonos de que b
dividido entre a es su inverso, hacemos:

1
=1+~
@
1
p—1=—
@

En este punto sugiero prestar atencién ala aparicién de la siguiente
propiedad: el nimero dureo menos uno esigual a su inverso.

Y continuamos hasta llegar a una tipica ecuacion de segundo grado
(fijémonos en que (p2=1+(p):

elp—1)=1
' —p=1
' —p—1=0

lacual podemos resolver utilizando la consabida formula:
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—b+ Vb2 —4ac

2a

xr=

sustituyendo y operando

(D) EVED2 A1) 1S
v 2(1) T2

hemos llegado alas dos soluciones. Esta primera solucién positivaesla
que se toma como valor del nimero aureo:

1+45
2

= 1.618033988749. ..

¥

La segunda solucion es un nimero negativo que no se suele
mencionar, pero del que puede decirse que es € inverso del nimero de
oro multiplicado por —1:

SRRE

5 5 = —0.618033988749 . ..

Y esque este nimero no desperdicianada: todo en €l esta cabalmente
proporcionado.

En muchos textos se afirma que el nimero pi aparece al dividir €
perimetro delabase de la pirdmide de Keops entre el doble de su altura,
y que dividiendo €l areatotal entre el area de sus caras, 0 la apotema
entre lasemibase, o €l areade sus caras entre €l areade la base, aparece
phi. En nuestra juguetona opinion, esta claro que esas apariciones de pi
y phi son consecuencialdgicade una piramide cuadrangular que cumple
lacondicion de que €l perimetro de labase seaigual alacircunferencia
cuyo radio es la atura. Hablando de condiciones a cumplir por El
Horizonte de Jufu, recuerdo haber leido en alguna parte que, segln
Herodoto, el area de cada cara debe ser igual al cuadrado de la altura,
asi que, unavez metidos en harina, vamos a comprobarlo. La apotema,
que se puede calcular mediante €l teorema de pitagoras a partir de la
dturadelapirdmidey lamitad del lado de labase, esasu vez laatura
de los tridngulos que forman las caras, por 1o que la superficie (s) de
cadacara ser&
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o (440 er\?
440 cry [ (280 cr)2+( [‘)”)
b-h 2

s=5 = 5 = 78 339.7728 cr?

Comprobando las diferencias:

(280 cr)? = 78400 cr?
V'78339.7728 cr? = 279.8924 cr

78400 cr? — 78339.7728 cr? = 60.2272 cr?

60.2272 - 100

78400 = 0.0768%

No se puede decir que el resultado sea exacto, pero es bastante
aproximado, ya que € margen de error no llega al 0.08% (<0.8%o).

Quienes construyeron Keops Unicamente tenian que ser capaces de
calcular de alguna manera la longitud de la circunferencia en funcion
del radio, el cual seria la altura. No sabemos el valor que le darian a
pi, pero en un monumento con las dimensiones de esa piramide los
errores no demasiado grandes pasan bastante desapercibidos, y mucho
mas al efectuar mediciones unos cuarenta y cinco siglos después, ya
que no es f&cil, por no decir imposible, determinar con exactitud la
ubicacion de las esquinas de la base y el angulo de elevacion. Las
mediciones efectuadas por Flinders Petrie contindan siendo validas
como referencia, y esapartir de ellas que jugamos aque €l perimetro de
labaseesigual alacircunferenciacuyo radio eslaaltura. A estasalturas
del siglo XXI se han podido determinar con mucha mayor exactitud
dichas medidas, pero no difieren demasiado de las de Petrie, por lo que
las sigo considerando aceptables para jugar adescubrir la planificacion
original de la construccion.

La cuestién de cémo hicieron en aquella época para elevar por
encima de los cien metros pedruscos con un peso de varias toneladas
no parece facil de resolver. Pero estd claro que de alguna manera
tuvieron quelograrlo, aungue en la actualidad no tengamos la seguridad
de conocer las técnicas que reamente emplearon. La hipétesis del
arquitecto francés Jean-Pierre Houdin parece bastante interesante: para
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subir los bloques de piedra se utilizaria una rampainterna en espiral, y
esa especie de hueco que hay en una arista de Keops, a bastante altura,
seria un lugar destinado para poder girar los blogues. Esta hipétesis
también propone que la llamada Gran Galeria formaria parte de las
rampas por las que seizaron las piedras. Eso es referente a Keops, pero
¢qué pasacon lasotrasdos? Kefrény Micerino, pese atener también una
gran galeria, parece que carecen de ese hueco en €l exterior. No acaban
de convencerme del todo las especul aciones sobre como fue construida
lamayor de las piramides de Egipto que no tengan en cuentaalas otras
dos, delas que no puede decirse que pasen visual mente desapercibidas,
ni que sus piedras sean més pequefias que las de su hermana mas alta.
Lo de que las pirdmides fueron costruidas “de dentro hacia fuera’ me
parece, sinir mas lgjos, una verdad de perogrullo.

Acercadelosagujerosenladiorita, tal vez no seriamalaideatener en
cuentala posibilidad de que hayamos tomado como marcas de taladros
modernos esas sefial es porgque son alo que mas se parecen, dentro delas
tecnologias que conocemos en laactualidad. Nadie que alin vivahavisto
como se hicieron, y por eso mismo no podemos negar sin lugar adudas
que en aquella época se perforasen orificios en las piedras mediante
técnicas que dejaron esas marcas, las cuales hoy en dia nos parecen
de taladros industriales. Las suposiciones de que la piedra arenisca era
talladay desbastada martillandola con otras piedras mas duras, y que €l
sarcéfago del interior delacdmaradel Rey fue cortado “aserrando” con
herramientas de cobre utilizando arena, parecen bastante verosimiles.
El cortelollevariaacabo laarena, paralo cua ni siquieraeranecesario
que la“sierra’ tuviese dientes, bastaria con la abrasion producida por
las particulas extremadamente duras gue la arena contiene.

En este juego sobre la planificacion de la piramide de Keops,
un servidor siempre ha tomado 22/7 como valor de pi porque al
utilizarlo en los célculos se obienen muchos nimeros enteros, de ahi
la especial atencion a la frase atribuida a Al-Jwarizmi sobre que la
gente préactica usa dicha fraccién como valor de pi. Que Keops se
construyera utilizando una u otra aproximacion a pi me es, hasta cierto
punto, indiferente. Atribuyo mayor importanciaalasintencionesquea
resultado de las mismas sobre €l terreno. El juego consiste en descubrir
€ planteamiento tedrico para construir la pirdmide, otra cosa es que la
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teoria fuese llevada a cabo con mayor o menor grado de fidelidad. Sin
embargo, diriamos que 10s supuestos con |os que jugamos consiguen
un grado de fidelidad bastante alto, al compararlos con las dimensiones
mayoritariamente aceptadas de la pirdmide.
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La altura

En este entretenimiento para desentrafiar el proyecto original de
construccién de la pirdmide cuyo verdadero nombre dicen que es “El
Horizonte de Khufu”, la medida que se considera mas importante es la
atura. A partir de la atura se calcula el perimetro de la base, a partir
del perimetro de labase, € lado de lamisma, a partir de la alturay del
semilado de labase, la pendiente de sus caras, y ya podemos elegir sitio
para comenzar a amontonar piedras.

Figura 3. Alturadela piramide de K eops

S

— N

A

En la introduccién explico como fue descubierto lo que en mi
juego presento como €l origen de la atura de Keops, gque viene dada
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por la estrella de siete puntas inscrita en un circulo de radio igual a
doscientos veintinueve codos reales o ciento veinte metros, como cada
cual prefiera, uniendo los vértices del heptadgono regular tres atres. Es
lalineamas gruesaquevadel punto A al punto B enlaFigura3, “Altura
de lapirdmide de Keops'. El punto O es el centro ddl circulo. El punto
A esta determinado por la interseccién entre el didmetro vertical y la
recta paralelaal didmetro horizontal que pasa por lapuntade laestrella
denominada punto C. El punto B eslainterseccion del didmetro vertical
con lacircunferencia que a su vez coincide con otra punta de laestrella.

Conociendo la longitud del radio y el valor del angulo  se puede
utilizar la trigonometria para averiguar la distancia OA, que una vez
sumada al radio OB nos daralaaltura AB de la pirdmide.

Siendor €l radio del circulo:

OA =rsina

El vaor del angulo ; se puede determinar observando que, en el
triangulo rectangulo cuyos vértices son OAC, el lado AC es paraéelo
a radio OD, por lo que los angulos OCA y COD son congruentes
(iguales), y como el angulo COD esta formado por dos séptimos de

la circunferencia (el arco que va de B a C) menos los 90 grados del
cuadrante, tenemos:

Obviamente la distancia AB se calcula sumando a radio del circulo
ladistancia OA:

E:r—i-rsing—?()

Y por dltimo, tomando r como factor comdn, hemos hallado una
manera de calcular ladistancia AB en funcion del radio del circulo:

Ezr(l—l—sin?)

20



De modo que, partiendo de un circulo de 229 codos reales deradio y
[lamando h ala distancia AB, la altura de K eops en codos reales seria:

90
h =229 cr <1 + sin 7) = 279.9573 cr

Redondeando a la décima, 280.0 codos reales 0 146.6 metros. La
diferencia de 0.043 cr con los 280 cr exactos equivale a 2.25 cm, por
lo que en € juego asumo que los constructores dieron por buenos los
280 codos real es exactos como laalturade su proyecto piramidal . Sobre
todo porque esacantidad multiplicadapor el doblede pi —tomado como
veintidds séptimos— y dividida después entre cuatro, permite obtener
un nimero exacto de codos reales para el lado de la base: cuatrocientos
cuarenta. Pero —por curiosidad— veamos el célculo:

22
280-2- = 980.44 28044

= = =10-44 =44
4 4.7 28 0 0

Resulta sencillisimo obtener la cuarta parte de la circunferencia de
280 cr deradio —que asu vez es el lado delabase—, yaquetodo queda
reducido a multiplicar por veinte el numerador de pi. Pero claro, esto
solo es posible debido ala casualidad de que la altura son 280 unidades
Y, por supuesto, a hecho de haber tomado 22/7 como valor de pi.

Mencionaremos que 229 es el quincuagésimo nimero primo, paraeso
nos hemos molestado en averiguarlo. Pero ¢por qué precisamente 229
codos reales? Bueno, a esta pregunta me respondo con que, en lugar
de 229 codos reales para €l radio del circulo de la estrella, tal vez la
casualidad sea que utilizaron 120 metros, es decir, 120 veces lamedida
del radio de una circunferencia de 12 codos reales, niUmero que puede
descomponerse en 3x4x10 (el tresy el cuatro, su suma, su producto y
las potencias de diez parecen recurrentes en este juego).

Creemos haber afadido un elemento mas de “misterio” a la
controversiasobrelarelacion entre el codo real y € metro, unade cuyas
consecuencias parece ser una piramide cuya altura esta casi a escalade
la minima distancia Tierra-Sol, es decir, que la altura de Keops (cerca
de 147 m) es casi proporciona al perihelio terrestre, que es de unos
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147 100 000 000 m. Considero destacable que el nimero de unidades
escogido para la altura (280) sea idéneo para obtener nlmeros enteros
en los célculos de las medidas de la piramide incluso con fracciones
(tomando veintidds séptimas como valor de pi), y que las proporciones
aparezcan como potencias de diez.

Aungue la atura de la Gran Piramide de Giza simplemente podria
consistir en el producto de 4x7x10 codos reales, por supuesto, pero
€s gue estas cosas me resultan de lo més entretenidas mientras espero,
ratito aratito, que mi tiempo se termine.
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El lugar

L as coordenadas geogréficas del lugar donde esta situadala piramide
deKeopsson: 29° 58’ 45" Ny 31° 8 3" E, oenformadecimal: 29.9792°
de latitud Norte y 31.1342° de longitud Este. El juego planteado
considera que laintencion de los constructores fue situarla exactamente
a30 grados norte, yaque estasituacion sobreel planetaconllevaagunas
caracteristicas especiales, una de las cuales es formar un tridngulo
equilé&ero junto con el centro de la Tierray el Polo Norte. Este hecho
es debido a que estando 30° a norte del ecuador también esta a 60° de
distancia (90 — 30) del Polo Norte, y como cada uno de los tres angulos
deuntriangulo equilatero mide 60°, resultaevidente que asi sea. Otrade
estas caracteristicas es que su distanciaa ecuador permite dividir auna
circunferencia en doce partesiguales, y su distanciaa Polo Norte esla
que permite dividirlaen seis partes iguales. Ladesviacion en km de los
30° exactos es de unos 2.32 km (algo asi como un paseo en linea recta
cercano alamediahora). Por otraparte, debido alaexcelente nivelacion
delaplataformasobre la que esté construida, laaltura de lapirdmide se
puede considerar como una prolongacién del radio terrestre.

Sus cuatro caras estan orientadas a los cuatro puntos cardinales casi
con total exactitud; el error es de solo dos o tres minutos de arco, es
decir, que la linea recta que une el centro del lado sur de su base con
el centro del lado norte prolongada sobre la superficie terrestre, apunta
aun sitio que estd algjado del Polo Norte geogréfico alrededor de unos
cinco kildmetros, mas o menos lo que podriamos recorrer en un paseo
de unahora.

El angulo deinclinacion del gjederotacion delaTierradalugar aotra
gran coincidencia, comparable aladelaaturadelapirdmide respecto a
ladistanciaTierra-Sol. Lamenor distanciadelaTierraa Sol (perihelio)
esdeunos 147.1 millones de kil émetros, mientras que laalturade K eops
seriade 146.6 metros, lo que equivale a una escala de nueve érdenes de
magnitud (diez elevado a nueve).

Pues sucede que, amediodiadel solsticio deinvierno en el hemisferio
norte (verano en el sur), los rayos solares caerian casi perpendiculares a
lacarasur delapiramide de Keopscuando lainclinacién del gjeterrestre
fuese la minima, concretamente con solo 0.3 grados aproximadamente
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de diferencia sobre la perpendicularidad total (90°), como se puede
apreciar en la Figura 4, “Minimo angulo de la cara sur con € plano
de la ecliptica’, en la que los rayos solares se consideran paralelos
a plano de la ecliptica. Dicho con otras palabras, el plano de la cara
sur de Keops es casi perpendicular al plano de la ecliptica durante €l
solsticio de invierno en € hemisferio norte, que es también cuando
la Tierra se aproxima a su perihelio (minima distancia a Sol). En la
actualidad el perihelio ocurre en torno a cuatro de enero, pero en otras
épocas puede coincidir con € solsticio. Con unainclinacion del e de
rotacion terrestre de unos 23.4°, actualmente ese angulo es de 88.4°
aproximadamente (90 — 23.4 — 30 + 51.8).

Figura 4. Minimo angulo de la cara sur con € plano
delaecliptica

Plano de la ecliptica

Comienzo del invierno en el hemisferio norte (solsticio)

Lainclinacién del eje delatierravariaentre un minimo de22.1° y un
maximo de 24.5°, siendo lamediade 23.3° muy cercanaalainclinacion
actual, lacual es de unos 23.4° y estd en fase decreciente. Este ciclo es
bastante largo, de unos 410 siglos, y podria ser que la Ultima vez que
e ge terrestre alcanzd su minima inclinacién fuese hace mas de 200
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siglos. La préxima puede que sea alrededor del afio 11 800 de la era
actual, dentro de 98 siglos (afio mas, aflo menos).

Escurioso quelapiramide de K eops esté situadacasi en €l punto cuya
distancia a ecuador divide ala circunferencia terrestre en doce partes
iguales. Seria como si la circunferencia terrestre estuviese a escala de
aguellade doce codos reales acuyo radio llamamos metro desde finales
del siglo XVIII. Pero ¢no serian todos | os circul os proporcionales entre
si? Tal vez solo sea cuestion de saber elegir e radio adecuado para una
escala determinada. ¢Y si hacemos que €l radio de una circunferencia
de doce codos reales sea una unidad de medida “secreta’ o “mégica’?
Pues ya es casualidad, mire usted, pero podria ser que a Keops le
hubiese tocado una especie de loteria “mégica’. ¢Cuantos miles de
monumentos “magicos’ y “sagrados’ habran sido construidos desde la
mas remota antigliedad hasta nuestros dias? Si los que quedan ya nos
parecen muchisimos, imaginemos cuantos mas se derrumbaron o fueron
destruidos. A alguno leteniaquetocar algo de verdadera“magia’, ¢no?
Aungue, como dijimos en € apartado dedicado al codo redl, tal vez
esa supuesta “magia’ sea consecuencia de la eleccion del metro en la
Franciade finales del siglo XVIII, lo que demostraria unavez mas que
lamagiano existe, sino que en realidad sigue consistiendo en descubrir
buenos trucos y saber emplearlos habilmente.

25



26



La cuadratura del circulo

La cuadratura del circulo es un vigjo problema cuyo planteamiento
inicial se atribuye a los antiguos griegos. Pero un servidor se reserva
el derecho de ponerlo en duda, alin sin aportar pruebas, y pienso que
ese problema podria ser bastante mas antiguo que los antiguos griegos.
Cuentan que su enunciado es: “construir un cuadrado con la misma
superficie de un circulo dado utilizando solamentereglay compas’. Sin
embargo servidor va a jugar a que €l enunciado més antiguo que los
antiguos griegos pudo haber sido simplemente: “cuadrar €l circulo”, o
sea “construir un cuadrado de las mismas dimensiones que un circulo
dado”. Ta cosa no puede ser —y ademas es imposible, como hubiera
dicho el sin par torero Rafael Guerra—, porque si bien parece que
tras improbos esfuerzos mateméticos y geométricos se han hallado
a gunas soluciones para construir un cuadrado con la misma superficie
gue un circulo, solucionando asi el primer enunciado, el cuadrado
hallado tiene un perimetro distinto a de la circunferencia del circulo
origen, por lo tanto se habra hallado un cuadrado de superficie igua
aladel circulo, pero no se habra cuadrado el circulo, puesto que los
perimetros de ambas figuras son distintos. Es curioso que se le haya
dado prioridad a la solucion basada en la superficie, con lo sencillo
gue resulta cuadrar el perimetro. Debe ser porque €l enunciado dice
“circulo” y no “circunferencid’. Pero yo digo que un circulo sin su
circunferencia no es nada, vamos, que ni siquiera puede existir, asi que
insisto en jugar a cuadrar e circulo completo, no solamente una parte.

Antes dereirte de mi pobre inteligencia, te ruego que tengas un poco
de paciencia: invoca junto conmigo a espiritu de la nifiez que una vez
tuvimos, y juguemos. Tomémosnos el segundo enunciado del problema
como un acertijo, como algo que “tiene truco”, y juguemos a descubrir
ese “truco”. Como con todos los juegos inocentes, si € resultado no
es satisfactorio no pasa nada, porque jugando no se puede trastocar €l
orden natural del universo, pero el juego permite imaginar que las cosas
puedan ser de otro modo, de un modo méas acorde aun mundo con menos
restricciones formales.

Hemos dado por valido que el perimetro de la base de la piramide
de Keops es igual a la longitud de la circunferencia cuyo radio es la
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altura(2x22/7x280=440x4=1760 cr), por lo tanto yatenemosun circulo
y un cuadrado con el mismo perimetro. Seguidamente calculemos la
superficie del circulo que tiene como radio la altura:

22
s=nr? = — (280 cr)? = 246 400 cr?

Ahoravamos abuscar €l areadel cuadrado, paralo cual jugaremos a
cortar lapirdmide con un super-rayo laser imaginario, en sentido vertical
y atodo lo largo de su apotema desde €l vértice hastalabase, formando
dos mitades iguales. Separemos las dos mitades utilizando algun tipo
de super-grda imaginariay calculemos €l area, o superficie (s), de los
triangul os que han quedado a descubierto, cuyas basesy aturas son a
su vez el lado de labase y laalturade la propia piramide:

b-h B 440 cr - 280 cr
2 2

= 61600 cr?

S =

Multiplicando e resultado anterior por 4 obtenemos 246 400 cr?. Esto
también es cierto utilizando el verdadero valor de pi en lugar de 22/7
(por si se te ha ocurrido dudarlo), siendo en ese caso €l perimetro de
1759.292 cr y la superficie de 246 300.864 cr?. Obtendremos mayor
precision cuantos més decimales utilizemos, naturalmente. Pero dejaré
gue ti mismo hagas las comprobaciones si asi |0 quieres.

Nuestro juego nos ha proporcionado cuatro tridngulos, la suma de
cuyas bases esigual a perimetro de un circulo y lasumade cuyas areas
es igual ala superficie del mismo circulo, como aparece representado
sobre las dos dimensiones del plano (ancho y largo) en el siguiente
gréfico.
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Figura5. La“cuadratura”’ del circulo

A continuacion levantemos esos cuatro triangulos sobre la tercera
dimensién (la altura), manteniéndolos unidos por su vértice comin y
apoyados sobre sus bases hasta que sus otros lados queden unidos dos
a dos, y habremos formado una piramide. Para concluir € juego solo
hay que contemplarla estando situados a cierta altura justo encima de
su vértice, e imaginar que lo que tenemos debajo es un cuadrado con
susdosdiagonalesy con las mismas dimensiones, tanto perimetro como
area, que €l circulo cuyo radio es la apotema del cuadrado que en
realidad es una piramide. Juguemos a que hemos conseguido resolver
la cuadratura del circulo utilizando €l “truco” de la tercera dimension,
pongamos a buen recaudo el super-laser y paguemos con nuestro dinero
imaginario € aquiler de la super-grda.

Diriamos que, en este caso, el punto de vista—o la perspectiva—
forma parte de la solucidon del problema. Y, naturalmente, no puedo
evitar que a mi juguetona mente acuda un pensamiento: ¢Que la
perspectiva sea parte de la solucién podria ser un mensaje que nos
transmite Keops a través del vigo “acertijo” de la cuadratura del
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circulo? Tal vez di, tal vez no, pero lo que si es cierto es que he
encontrado otra cosa a tener en cuenta en mis “blsquedas’.

Vamosallamar “pirdmideorigen” aaquellacuyo perimetro delabase
esigual alacircunferencia que tiene como radio su atura, y “pirdmide
cuadratura” ala que se forma con los cuatro tridngul os antes descritos.
Ambas pirdmides tienen la misma base, siendo la altura de la pirdmide
origen igual alaapotema de la piramide cuadratura.

Para obtener laalturade estanuevapirdmide “ cuadraturadel circulo”
utilizaremos e Teorema de Pitégoras, con la atura de Jufu como
hipotenusa, y el semilado de la base como un cateto del tridngulo
rectangulo cuyo otro cateto es la atura a calcular (h) de la piramide
cuadratura:

440 e\ 2
h= \/(28007‘)2 - < 2”) = /30000 ¢r2 = 100v/3 cr

El resultado es la diagonal de un cubo de 100 cr de lado. Esta
“cuadraturadel circulo” esunapropiedad detoda piramide cuadrangular
que cumpla la condicion de que el perimetro de la base seaigua ala
circunferencia cuyo radio eslaatura. Llamando |, a lado de la base,

2mrr
b=

obtenemos su mitad para formar un tridngulo rectangulo junto con la
apotema (r) y laatura

De nuevo mediante € Teorema de Pitagoras —a gque no en vano
Johannes Kepler llamo tesoro de la geometria—, calculamos la altura
(h) de la piramide cuadratura, a partir de la hipotenusa (el radior) y del
semilado de |a base obtenido anteriormente:

2

2 2 2 _ 2,2
h2:r2_<7rr) o wore  16r° —mor

4

=7r- — =

16 16
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tomando r2 como factor comun:
16h* = 1” (16 — 7°)

dejando a un lado del signoigual h'y r y sustituyendo pi por veintidés
septimos:

4h \/ 484 /300 _ 10v3
49 V49 7

llegamos ala ecuacion:

28h = 10rv/3
Pero fijémonos en lo siguiente:

28
D 2 1616580753730 .. ~ ¢

h 103

Resulta que las dos partes en que la altura de la pirdmide cuadratura
divide la altura de su pirdmide origen cumplen la proporcion aurea
o, megjor dicho, casi la cumplen. La diferencia no llega a quince
diezmilésimas: (1.618034 — 1.616581 = 0.001453). La altura de Keops
estaria muy proxima a la diagonal de un cubo de 100 cr de lado
multiplicada por la proporcion adrea: 100,/3 x 1.618034 = 280.2517 cr.
Los 0.2517 cr que sobrepasan los 280 cr exactos equivalen aunostrece
centimetros.

Dos cosas nos llaman especiamente la atencién llegados a este
punto: primera, que si hubiésemos utilizado el pi verdadero en lugar
de 22/7, no habriamos encontrado la mencionada aproximacién a
la proporcion aurea, y nos hubiese pasado desapercibida la posible
relacion entre la dturay la diagonal del cubo de 100 cr de lado. La
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segunda es que la altura sea precisamente de 280 unidades (28x10).
Esto podriadar pie aespecul aciones sobre si 1os constructores conocian
esta propiedad de |a piramide cuadrangular con el perimetro de la base
igual a la circunferencia que tiene como radio la altura, escogiendo
para Keops una aturata que lo pusiera de manifiesto facilmente, esto
es, directamente proporcional al numerador de “su” razén aurea (28).
Tal vez esto eche por tierra € juego de la estrella de siete puntas
(o lo refuerce, seglin opiniones), pero en compensacion nos provee
de otra interesante disquisicién sobre los conocimientos de quienes
amontonaron todas esas piedras en ese lugar, de esaformay con esas
medidas.

Figura 6. Corte delas dos piramides super puestas

En lafigura anterior podemos ver el corte resultado de convertir la
atura de la pirdmide origen en la apotema de la piramide cuadratura
manteniendo la misma base. Las dos partes en que se divide laalturade
la pirAmide origen con esta operacion guardan entre si una proporcion
cas igual alarazon aurea o numero de oro. Si le damos 2.8 unidades
de altura a la pirdmide exterior (origen), la atura de la pirdmide
interior (cuadratura) serélaraiz cuadrada de tres o estara muy préxima,
dependiendo del valor que le demos alarazdn aurea.

También podriamos jugar a la “pentagonatura’, la “exagonatura’,
etc. del circulo, pero quizas eso pueda ser considerado como jugar

32



demasiado, ya que con toda probabilidad acabariamos en € terreno
de las matematicas y la geometria, saliéndonos de nuestra “zona de
confort” relativaalas piramides y especialmente ala de Keops.

Hemos encontrado en El Horizonte de Jufu aproximaciones (buenas
aproximaciones, diriayo) a dos constantes importantes: pi y phi. Lade
pi es, como ya vimas, veintidés séptimos, y la de phi ha resultado ser
veintiocho dividido entre laraiz cuadrada de trescientos. Curiosamente
(o tal vez como seria de esperar), esta aproximacion a la razén aurea
tiene laparticularidad, al ser multiplicada por la diagonal de un cubo de
100 unidades de lado, de arrojar un nimero entero paralaaltura.

h=p-100V3 =

2 280(
8{ -100V3 = 1—)‘/5 = 280 cr

103 0v/3

Para finalizar este apartado mencionaré otra coincidencia,
ciertamente algo rebuscada, pero es gue no puedo resistirme a echar un
poco més de lefia al fuego.

90
120m <1 -+ sin 7) = 146.7025m = 146.7m

o (100\/5) — 280.2517 cr

280.2517 cr x 0.5236 = 146.7398 m = 146.7m

Calculando la atura de Keops a partir de la estrella de siete puntas
inscrita en un circulo de 120 metros de radio obtenemos 146.7025 m,
y pasando a metros e producto de la razén aurea por la diagona de
un cubo de 100 cr de radio obtenemos 146.7398 m. La diferencia es
de solo 3.7 centimetros. Pero eso sucede utilizando el valor verdadero
de la razdn aurea, no la aproximacién hallada, porque s utilizaramos
esta Ultima no hay duda de que el resultado seria de 280 cr exactos
(146.608 m). También pudieraser que, si le diéramos suficientesvueltas
aladiagonal de cierto cubo alrededor de lapirdmide de Keops, oincluso
a propio cubo, apareciera alguna que otra nueva coincidencia, pero
pondremos el punto final de este capitulo agui.
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El pentagono regular

inscrito en la circunferencia

Una vez descubierta en € capitulo anterior la relacion que guardan
entre si laalturade Keops, lamadapiramideorigen, y laaturadelaotra
piramide que hemos llamado “ cuadratura’, que no es ni mas ni menos
gue larazon aurea, he caido en la cuentade que €l valor de phi también
esta presente en el pentagono regular: se obtiene dividiendo la diagonal
del mismo entre su lado.

Figura 7. Pentagono regular inscrito
d

\_J

Si le damos a lado de un pentagono regular el valor de la altura de
la piramide cuadratura, que viene a ser e mismo que la diagonal de un

35



cubo de 100 cr delado (raiz cuadrada de 30 000 o 100 por raiz cuadrada
de 3), e valor deladiagonal del pentagono serala altura de Keops:

1
d = 100V3 cr ( 2‘6) — 280.2517 cr

El resultado excede aproximadamente 1/4 de codo real alaalturaque
consideramos en nuestro juego sobre el proyecto original. Por supuesto,
es la misma operacion (diagonal del cubo de lado igual a 100 cr
multiplicada por € verdadero valor de larazén &urea) que realizamos
en el capitulo anterior al comparar la diferencia entre obtener la altura
con la aproximacion a phi (28 dividido entre raiz cuadrada de 300) y
con su verdadero valor.

Lacuriosidad —armade doblefilo— meimpelié acalcular lamedida
del radio de la circunferencia en lague estainscrito el pentagono:

! 1 - 1732
.= __ 00\@;7 _ 173 05:)8 473371 o
5 5

La geometria ha determinado que la cifrade la longitud del radio en
codos reales esté muy cerca de la altura de Keops en metros, de modo
que acabo de enterarme de gue €l resultado de dividir €l radio de un
pentagono regular (inscrito en un circulo) entre su diagonal, esta muy
préximo al valor de pi dividido entre seis:

m 1473371 o«
6  280.2517 6

T
d

No pienses que s calculas € cociente del radio de otro pentdgono
regular dividido entre su diagonal te va adar un resultado diferente, ya
gue ambas distancias estan relacionadas geométricamente de la misma
manera que, en cualquier pentagono regular, la divisién de la diagonal
entre €l lado es igual al nimero aureo. Pero si lo dudas te animo a
comprabarlo, que asi es como se consigue aprender cosas.

En fin, resulta que si tomamos la diagonal de un cubo de 100 cr de
lado como €l lado de un pentagono regular, ladiagonal de ese pentagono
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eslaaturade Keops, y lacifrade su radio, expresada en codos reales,
esta muy préxima a la altura de Keops expresada en metros, por lo
que también estaria a escala de la menor distancia Tierra-Sol. Y esa
escala es todavia més precisa que la altura de la propia Keops. Pero...
un momento, que me estoy liando: he mezclado medidas en codos
reales con escalas en metros, y eso no funciona. La explicacion es que
e cociente de la division del radio entre la diagonal del pentédgono
esta muy préximo a pi dividido 6. Y ya estd Las medidas en metros
de nuestro pentagono inscrito son: | = 90.6902 m; d = 146.7398 m y
r =77.1457 m. Aunque bien pudieraser queel codoreal y el metro estén
predestinados a relacionarse intimamente, dada su aparente insistencia
en copiarse las cifras.

Estas cosas hay que tomarselas con sentido del humor, uno no
quiere correr el riesgo de acabar sus dias construyendo piramides de
cartén y haciéndo célculos en bucle, buscando la manera de fabricar la
maguina del tiempo, o con un gorro de papel de aluminio para que los
extraterrestres no me sequen € cerebro por haber descubierto algunos
de sus “secretos’, ocultos durante tanto tiempo en ese enorme majano
triangular de base cuadrada.
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Las ocho caras

Hasta e momento hemos tratado la piramide de Keops como si sus
caras estuviesen formadas por cuatro triangulos, pero sucede que en
realidad lo estdn por ocho. La apotema de cada cara se hunde hacia el
interior de la pirdmide en un angulo de 27' (0.45°) lo que significa que
las dos semi-caras forman entre si un angulo de 179° 4' 0 179.0667°.
Esto hace que la longitud de la base entre las apotemas opuestas se
acorte entre 60 y 90 centimetros por lado (entre 1.20 y 1.80 metros en
total). Pasandolo a codos reales me inclino por 12/7 por cara o 24/7
en total. Esto es practicamente imperceptible, aunque las mediciones
del egiptdlogo Flinders Petrie ya parecian indicarlo. Fue gracias a una
fotografiatomadaen 1934 atribuidaalaR.A.F. britanica que este efecto
guedd demostrado visiblemente. Aunque parece ser que la fecha de
la fotografia no estéa demasiado clara, ya que unos hablan del 21 de
marzo de 1934 (equinoccio de primavera en e hemisferio norte), pero
otros més observadores se fijan en que la cara norte esta algo iluminada
segulin el éngulo de la sombra, cosa de que no deberia suceder en los
equinocciossino masbien enlos solsticios, y deducen que esafotografia
no pudo haber sido tomada en un equinoccio sino probablemente un
23 de Mayo o un 22 de Julio. La cara Sur es la que presenta el “efecto
reldmpago” (se ve dividida en dos). Los rayos solares inciden desde
el Oeste estando e Sol bastante bajo, lo que parece corroborar la hora
atribuidaalafotografia, las 18:00 —aunque también hay quien dice que
aesahoraalin deberiaestar més bajo— y ala derechaestélacaraEste.
La cara Norte no es visible desde la posicion del avion. De cualquier
forma, la doble cara queda patente y con eso es suficiente.

La explicacién que parece més universalmente aceptada es que
esta division de las caras en dos planos permite un llamativo efecto
Optico en los equinoccios, [lamado efecto reldmpago, que consiste en
una especie de destello producido sobre la cara sur a amanecer y a
atardecer, en el momento en que la luz del Sol pasa de una semi-cara
alaotra. Si tenemos en cuenta que la pirdmide estuvo recubierta de
losas perfectamente pulidas, en esas condiciones €l efecto debid ser
impresionante. Pero, ciertamente, no podemos saber si el recubrimiento
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en realidad anulaba este efecto, rellenando e angulo en lugar de
potenciarlo.

Figura 8. El llamado “ efecto reldmpago”

e

S

Escomo s “El Horizonte de Jufu” no fuese una Unica piramide, sino
varias relacionadas entre si, aungque visiblemente solo aparezca una.
De momento ya hemos encontrado que con los triangulos formados
sobre el plano de su corte a lo largo de la apotema podemos jugar ala
cuadraturadel circul o, formando otra pirdmide cuyamenor alturaencaja
en la proporcion aurea respecto a la altura original, pero sin tener en
cuentala*concavidad” de suscaras. Y ahoranos encontramos con otra
pirdmide de ocho caras que pareciera haber sido disefiada para destacar
los equinoccios, asi que yallevamos “tres en una”.

En estejuego, las ocho caras Uinicamente suponen un indicativo delos
eguinocciosy, por supuesto, una demostracion mas de la precision con
gue la pirdmide fue construida. Otra demostracion de precision, segin
he leido, es que ladesviacion de su hipotético vértice sobre el centro de
labase seria Uinicamente de unos seis milimetros, algo sin dudadigno de
admiracion caso de poder comprobarse, pero personalmente sospecho
que esto es mas bien pura especulacion, porque no creo que pueda
determinarse el lugar exacto que ocuparia el vértice de la piramide, asi
que esto 1o veo més bien como una forma de “arrimar el ascua a la
sarding’.

Como nadie que aln viva estuvo ali para verificarlo, ese “efecto
relampago” no necesariamente tuvo que ser exactamente calculado.
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Puedo imaginar un didlogo parecido a siguiente entre e sacerdote,
o jefe supremo del proyecto, y el capataz encargado de dirigir a los
obreros:

CAPATAZ. Jefe, las apotemas nos han quedado algo hundidas.

JEFE. {COmo? ¢Las cuatro?

CAPATAZ. Las cuatro. ¢No te acuerdas que trazamos |a orientacion
de la cruz central de la base con la misma cuerda? Debi6 mojarse y
encoger.

JEFE. (Exclamando ampulosamente) jLos dioses se sentiran
decepcionados!

CAPATAZ. Ni se te ocurra pensar en desmontarla y volverla a
montar. Nos hemos dado cuenta cuando vamos casi por lamitad, y esto
sigue adelante tal y como esta o te enfrentaras a una huelga. Ademés, a
Anubislevaadar igual; Osiris, Isisy Seth estdn alo suyo, y Raseguira
viendo un gran cuadrado desde €l cielo.

JEFE (En voz baja) En verdad me preocupa €l faradn, no vaya a ser
gue le dé por cortar cabezasy empiece por las nuestras.

CAPATAZ. (En voz mas baja aan) Ah. Tranquilo, ni se va a dar
cuenta. A simple vistano se nota.

JEFE. ¢Seguro?

CAPATAZ. Y tan seguro. Lo queyotediga. ¢Sevaaponer € faradn
a medir la base? Eso no es digno de un dios. Y aunque se pusiera, no
sabe distinguir un codo de su rodilla... (je, je).

Y llegé & dia de la inauguracion, equinoccio de primavera. Al
amanecer, Ra ilumind primero una semi-cara, luego la otra, y €
murmullo de admiracién procedente del gentio retumb6 en laexplanada
como lavoz de Anoukis, que habla con estruendo alli donde las aguas
del Nilo caen desdelo ato.

CAPATAZ jPor todos | os escarabajos peloteros! ¢Has visto eso?

JEFE jIncreible lo de las apotemas! Ahora mismo voy a pedirle a
faradn que tallen mi nombre parala posteridad.

CAPATAZ. jJa Que tengas suerte. No te lo crees ni td, Imhotep.
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Las coincidencias

Las coincidencias de la pirdmide de Keops no son que de sus
dimensiones se pueda obtener el nimero pi y larazén aurea phi, o que
el areade cadaunade sus caras seacasi igual al cuadrado deladturani
nadade eso. Ni siquierala supuesta“cuadraturadel circulo” que hemos
jugado aencontrar. Todo eso es consecuencialégicade que el perimetro
delabaseesigual alacircunferenciacuyo radio eslaaltura, no hay mas
gueverlo paradarse cuenta. Lasverdaderas coincidenciasdelapiramide
de Keops, en opinién de quien esto escribe, serian:

* Launidad de medida
Un codo real es0.5236 m = pi/6 m, por 1o que el metro es el radio
de una circunferencia de doce codos reales (no diez ni catorce, sino
precisamente doce), teniendo como consecuencia que la distanciade
lapirémide a ecuador medida en codos reales es casi lamismacifra
que €l radio dela Tierramedido en metros.

* Laaltura
La altura es casi proporciona a la menor distancia Tierra-Sol
(perihelio) en una escala de 10°, pudiendo proceder bien de una
estrella de siete puntas inscrita en un circulo de 229 cr de radio (o
120 m), o bien del producto de larazén aurea por la diagonal de un
cubo de 100 cr de lado.

e Losrayossolaresen el solsticio deinvierno del hemisferio norte

Los rayos solares inciden casi perpendicularmente a plano de la
cara sur amediodia del solsticio de invierno en e hemisferio norte,
més cerca de los noventa grados cuanto més proximo a su minima
inclinacion se encuentre €l ge de rotacion terrestre. Esto sucede
estando la pirdmide situada casi a 30° norte, latitud equidistante (en
linea recta) del Polo Norte y del centro de la Tierra. Ademés, la
inclinacion de las caras es la de toda pirdmide cuadrangular que
cumpla la condicion de que el perimetro de la base sea igua a la
circunferencia que tiene como radio la altura.
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Por lo que serefiere ala orientacion de sus caras casi exactamente a
los cuatro puntos cardinalesy alanivelacion de labase, lacua permite
considerar la altura como prolongacion del radio terrestre, no creo que
sean simples casualidades, sino més bien consecuencia directa de la
precisién con la que fue construida.

Déndol e vueltas a estas coincidencias, se me ocurrid jugar aimaginar
como seria un mundo perfecto, o mejor, casi perfecto. Un planeta
en € gue cada giro sobre su ge congtituyera a su vez un grado de
desplazamiento en la 6rbitaalrededor delaestrella, casi comolaTierra,
gue tiene un afio de 365.25 dias, con lo que un dia viene a ser 1.015°
de desplazamiento en una drbita circular, aunque sabemos que la érbita
terrestre no es circular, sino cas circular. Un planeta cuyo gje de
rotacién estuvieseinclinado sobre el plano de su 6rbita, lo que permitiria
extender la zona de “comoda habitabilidad” hasta bastante cerca de
ambos polos, y con un satélite, la Luna, que permitiera mantener esa
inclinacion estable, dentro del margen de unos tres o cuatro grados. Un
satélite de rotacion sincrona cuyo tamafio fuese 400 veces mas pequefio
que € de la estrella, pero que también estuviese 400 veces més cerca
del planeta que la estrella. Estas caracteristicas permitirian dividir €l
periodo orbital (afio) en doce partes de 30 dias (0 “grados’), y debido a
lainclinacion del gje derotacion, silo en dos dias concretosdel afio (los
equinoccios) laestrellaapareceriajusto por el Estey desapareceriajusto
por el Oeste. Lainclinacién del eje también darialugar aun diacon més
horas de luz que ningln otro dia del afio y a una noche con mas horas
de oscuridad que ninguna otra noche del afo, que son los solsticios.
Losgirosdel planetaalrededor delaestrellaserian ideales parallevar la
cuentadel tiempo, que escomo [lamamosal continuo devenir de sucesos
de toda indole. Pero los giros del satélite alrededor del planetatambién
permitirian dividir cada periodo de 30 dias (mes) en cuatro periodos de
7.5 dias, que podriamos redondear a los siete dias (nimero “méagico”)
de la semana. Es curiosala coincidencia de este mundo imaginario con
e caendario egipcio que se menciona en los llamados Textos de las
Piramides, €l cual constaba de 365 dias, repartidos en 12 meses de 30
dias (360 dias 0 “grados’), mas 5 dias que se afiadian al final del dltimo
mes. Esoscinco dias” extra’ parece ser que se dedicaban acel ebraciones
relacionadas con sus dioses y a diversas fiestas, como s fuesen dias



sobrantes, necesarios para “cuadrar €l afio” pero irrelevantes, ya que
estarian fuera dd circulo perfecto de 360 dias. Ese calendario dividia
los meses en tres periodos de diez dias, siendo |las potencias de diez las
utilizadas para representar |os nimeros mas grandes.

También es coincidencia que desde tiempos muy antiguos €
recorrido de la Tierra alrededor del Sol haya estado marcado por doce
constelaciones, alas que llamaron (alin hay quienes|o siguen haciendo)
Zodiaco y que ahorallamamos Ecliptica. El surgimiento de cadaunade
esas doce constelaciones por el este marcaba el comienzo de un nuevo
periodo de unostreintadias, que no tiene por qué ser coincidente con un
mes del calendario, y laobservacién de que através de los siglos no sea
la misma constelacion la que aparece siempre el mismo diadel afio, ha
contribuido a gque nos demos cuenta de que €l gje de rotacion se mueve
(“cabeced’), lo que hemos llamado “precesion de los equinoccios’. La
astrologia sigue diciendo que a comienzo de la primavera e Sol se
“proyecta’ sobre Aries, cuando en la actualidad lo hace sobre Piscis,
dado €l tiempo que hapasado desde que | os primeros astrologos hicieron
sus célculos. Pero es curioso que laastronomiasiga hablando del “ punto
Aries’ para referirse a punto vernal, que es por donde el Sol parece
“atravesar” laecliptica (o e zodiaco) cuando “pasa’ del hemisferio sur
celeste a del norte celeste. En ese momento comienza la primavera a
norte del ecuador terrestre y el otofio al sur. Recordemos que, en la
antigliedad nortefia, €l afio comenzaba con la primavera.
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El tetragrama

L os cuatro signos que aparecen en laimagen siguiente estén grabados
en la entrada origina de la pirdmide de Keops. Claro que podrian
haber sido hechos por cualquier grafitero de lacanteriay nosotros aqui,
buscandoles sentido. En fin, vamos a suponer que estan ahi con algun
proposito, aungue solo sea para hacer algo més entretenidos algunos
momentos de nuestra existencia

Figura 9. Lospictogramas de la entrada

VO=0

Un servidor va a aportar sus ocurrencias —faltaria mas—, pero
sin pretender desvelar € porvenir del universo, ni € origen de la
inteligencia humana, ni demostrar que nos visitan, o visitaron, razas
aienigenas ni otras cosas. Un servidor va a jugar sSih mas a que esos
signos representan el nimero cuatro. Respecto a su posible pertenencia
a alfabeto tifinagh, Unicamente veo coincidencias en |os dos primeros
caracteres de izquierda a derecha, que vendrian a ser por su orden
yad fricativa y yab. A los otros dos caracteres no les encuentro
correspondencia, ya que descarto €l yey porque no esta compuesto de
tres lineas horizontales, sino de una linea horizontal en medio de dos
Ovalos, uno arriba y e otro debagjo. Aungue bien pudiera ser, ¢por
gué no? Con el tiempo, la escritura de algunos caracteres ha podido
evolucionar desde los signos del tetragrama de Keops a algin otro méas
reciente. Pero voy a entretenerme en exponer mi juego sobre € nimero
cuatro porgue para eso se me ha ocurrido.

Sabiendo contar esta claro que los signos son cuatro, y sera por eso
gue les llaman “tetragrama’. Aparentemente no tienen relacion con
ninguna otra cosa escrita o grabada en |os momumentos egipcios, no
sonjeroglificosy eso afiade enjundiaasu misterio. Misargumentos para
decir que representan el cuatro son bastante simples, intentan responder
ala cuestion de cudl seria un buen método para representar € nimero
cuatro de manera que pueda ser entendido por cualquiera, sea cua sea
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su idioma, su cultura, o el sistema de numeracién que use. ¢Por qué
precisamente € cuatro? El hecho de que los signos sean cuatro no es
suficiente aval, por supuesto, asi quetrataré de expresarmelo mejor que
me sea posible para hacerme entender. Esta es una de esas cosas que
uno aprehende de manera mas intuitiva que racional, por lo que llevar
a cabo una exposicién razonaday con |6gica puede que me resulte algo
mas dificil delo habitual, que ya es decir.

Atendiendo a las caracteristicas de nuestra mente, de nuestra forma
de percibir e mundo, de aprehenderlo en & sentido de llevarlo
ali donde internamente nos resulta comodamente comprensible, los
nimeros se podrian clasificar en anodinos e importantes, pero ojo,
que esta clasificacion depende en alto grado del contexto en € que
e ndmero sea utilizado. EI mismo cuatro, por gjemplo, utilizado en
g contexto de la construccién de una piramide como la de Keops es
un nimero de altisima importancia, pero utilizado en € contexto de
la edad de mi hijo es un nimero anodino, ya que en este segundo
caso lo importante es mi hijo y e nimero solo reflgja la cuenta de
su edad. Imaginemos una especie de traductor mecéanico, o una IA
(inteligencia artificial), que consiga aplicar contexto descomponiendo
cualquier oracidon gramatical de un determinado idioma en unidades
simples, atendiendo a significado en el contexto adecuado de cada
sintagma y cada unidad linglistica a tener en cuenta, para establecer
su representacion simbdlica, la cual consistiria en nimeros. Una vez
hallados esos nimeros “simbélicos’ de una indeterminada y variable
cantidad de digitos, y correlacionados de forma que cualquier lengua
cuyas reglas tengamos implementadas en nuestra imaginaria—y todo
lo potente que haga falta— computadora, puedan ser interpretados de
la misma forma en cuanto a su significado linguistico, se recorreria
e camino inverso para € otro idioma, llegando a la construccion de
la oracion final partiendo de los significados, tanto simbdlicos como
concretos, presentes en los nimeros obtenidos, para conseguir por
fin una oracion en un segundo idioma (o0 en varios a la vez) con €
significado y sentido que se le aplica en € primero. Para lograr esto
haria falta una interpretacion numérica extensisimay me voy a atrever
adar ideas, paratu mayor diversiéon y jolgorio.



Supongamos que queremos empezar por el principio, pero, ¢cémo
aprehender el concepto de “principio”? ¢Qué seria aquello que nuestra
mente identifica como lo méas nimio y pequefio que pueda concebirse?
El punto. Si nos paramosameditar, que no es exactamentelo mismo que
reflexionar, nos daremos cuenta de que no somos capaces de concebir
nada més infimo que un punto. Un punto puede ser todo |0 pequefio que
seamos capaces de imaginar, pero nada en €l interior de nuestra mente
puede ser més pequefio que un punto, que el punto.

¢Qué numero le corresponderia a punto en nuestro imaginario
traductor mecanico? Pues esta claro que € uno. El uno representa la
minima unidad de existencia, por asi decirlo. Si algo tiene existencia,
existe al menos una vez 0 no es cierto que exista. Por lo tanto, €
principio de todo seria representable por € nimero uno, y en cada
contexto y significado donde el concepto “principio” tenga cabida
estaria presente dicho nimero uno. Hago énfasis en que he mencionado
“concepto principio”, no “definicion de principio”. Este matiz lo
considero importante. Pero, de la misma forma que € punto puede ser
entendido como €l principio detodo lo aprehensible, también es € final
a donde todo converge. El punto, y por consiguiente el uno, puede
representar tanto el principio como € final universales. En nuestra
forma de hablar cotidiana lo tenemos presente en expresiones como:
“punto de partida’, “punto final”, “punto de encuentro”, “punto y
aparte”’, etc. Fijémonos, por gjemplo, en cualquier explicaciéon de la
teoriadel Big-Bang como origen del universo, y aver si no encontramos
g término “punto”. Y es que, a principio, todo estaba en un punto. Y
puede ser que, a final, todo converja en un punto.

¢COmo representariamos € ndmero uno? Con un punto. ¢Como
representariamos el punto? Como € origen conceptual coman de, a
menos, dos lineas. No vale una mancha, por pequefia que sea, porgue
conceptualmente no seriaaprehensible. El punto tiene que ser algo Unico
gue al menos dos lineas tengan en comun, tal como esta representado
en el primer signo, leyendo de izquierda a derecha, del tetragrama.
Tengamos en cuenta que la minima representacion de unalinea es una
sucesion de puntos y que dos lineas, rectas 0 no, pueden pasar por un
mismo punto.
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El uno se puede representar por un punto, y un punto se puede
representar por el origen comun de dos lineas. Primer simbolo. De
hecho, nuestro uno es casi igual pero invertido, las dos lineas se dirigen
hacia abajo en lugar de hacia arriba.

Como e punto es intangible, para poder hacerlo tangible lo
convertimos en circulo. El circulo es todo aguello que puede ser
concebido y quetienesu origen en el punto (¢l Big Bang?). Lo queesta
dentro del circulo existe y su exterior es la no-existencia, el caosy la
nada. El punto se haconvertido en el centro, pero €l circulo siguesiendo
uno. El lenguaje da cabida a expresiones como: “circulo de amistades”,
“centro comercia”, “estar descentrado” (o “centrado”) etc. El diametro
divideal circulo en dos partes, y aunque todaviano podemos orientarnos
del todo ya contamos con una minima referencia binaria (o dual) delo
uno y lo opuesto, frio y calor, masculino y femenino, bien y mal: €
Yingy e Yang endefinitiva. Un circulo con un diametro serd, por tanto,
d dos. Un segundo didmetro perpendicular a primero ya nos permite
orientarnos (Norte, Sur, Estey Oeste) y estariamos hablando del nimero
cuatro.

Para representar € tres no sirve € triangulo, por ejemplo, porgue
podria ser interpretado como una Unica forma, algo relacionado con lo
sblido, 1o indestructible, porgue el tridngulo es la Unica construccion
indeformable. Han de ser tres elementos separados, que no dejen lugar
adudas de que son tres. |guales, pero tres. Esto puede que refuerze los
conceptos del uno y del dos: agui hay tres cosas, luego esto podria ser
el uno, esto el dos, y esto € tres. Serviran tres lineas horizontal es, como
un triangulo “desmontado”.

&Y como identificamos € cuatro? Un circulo con dos diametrosiria
bien, tal vez incluso reforzaria el dos, pero podria ser confundido con
e simbolo en si mismo, con la cruz. Lo mismo puede pasar con €l
cuadrado. &Y s optamos por representar € sistema numérico? Tendria
gque ser posicional, pero sin duda esas nociones apareceran en un
momento u otro. Bien, utilizaremos un signo que no tenga nada que
ver con los anteriores, que esté ahi Unicamente para ocupar un lugar,
incluso peor hecho que € resto, algo asi como un circulo inservible,
para indicar que ese Ultimo simbolo que no encaa con los demés
representa el paso a siguiente orden de magnitud y, si se utiliza solo,
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significarialanada. A un circulo indtil, o sin significado por si mismo
(el significado lo dasu posicién respecto al resto de simbolos), nosotros
lo llamamos “cero”. Y todos juntos son cuatro. También se me ocurre
pensar que lasdoslineas verticalesde ese “ circulo indtil” podrian aludir
a los dos didmetros que representarian el cuatro, pero uno de ellos
—precisamente el horizontal— se ha cambiado de posicidn para evitar
la confusion con la cruz.

Respecto a cudl deberia ser € orden de lectura, s de izquierda a
derecha o de derecha a izquierda, pienso que es irrelevante, ya que no
estamos leyendo cantidades sino interpretando simbolos. Cada simbolo
habla por si solo, o leamos en el sentido que lo leamos. “Leerlos’ de
izquierdaaderecha(1, 2, 3, 0) eslo mismo quedederechaaizquierda (O,
3, 2, 1). Considero méas importante que estén correlacionados y, segiin
mi interpretacion, lo estan.

Pero fijate bien, miralos con detenimiento. ¢No se parece un simbolo
a nuestro '1' a revés? Y e '2' hien podria ser una estilizacion del
que tiene el diametro horizontal, utilizando solo la semi-circunferencia
superior y “estirandola’ antes de llegar a “didmetro”. Para obtener
el '3 basta unir con dos arcos los extremos derechos de las lineas
horizontales. Y s le quitaramos, digamos por pereza al escribir, las
dos lineas verticales a ese otro circulo... Pues si, estamos jugando
a encontrar el parecido. La pareidolia suele acompafiar a los juegos
imaginativos y laimaginacion es parte de nuestra mente.

Hay preguntas que, segln parece, nunca podran ser contestadas, asi
gue las respondemos de la megjor manera gue se nos ocurre. ¢Tenemos
evidencia cientifica de que la piramide de Keops fue construida hace
unos 4 500 afios? Si afirmara, por gemplo, que esa construccion tiene
200 000 afios ¢podria alguien demostrar cientificamente que eso es
falso? No considero prueba suficiente que lo dijera Herodoto (¢sabia
quien selo cont6 aél |o que realmente suponen mil afios, o o dijo como
para expresar una gran cantidad de tiempo?). No me vale que en sus
inmediaciones se hayan encontrado restos organicos y pergaminos de
hace tres o cuatro mil afios. Cual quiera puede enterrar algo en cualquier
momento en cualquier lugar, y esos pergaminos podrian proceder de
una especie de “centro de investigacion” ubicado en las inmediaciones
de Keops porque era el modelo a seguir para construir otras pirdmides.
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Esa pirdmide esta hecha de piedra, y la edad de |la piedra vendria a
ser algo menos de la edad de la Tierra, teniendo en cuenta el tiempo
gue tarda en formarse. No admito las alineaciones de los conductos con
ciertas estrellas, porgue esas alineaciones se repiten cadavez que €l gje
de rotacién terrestre, en su ciclo precesional, vuelve aapuntar al mismo
sitio y que si apuntan, o apuntaban, a alguna estrella o constelacion en
particular, es fruto Unicamente de la casualidad. Si dijera, por g emplo,
gue la fecha de construccion de la piramide fue por la época en que
los rayos del Sol caian exactamente perpendiculares a su cara sur en
g solticio de invierno ¢se podria rebatir cientificamente? Pero sin
decir que esimposible porque hace tanto tiempo nadie sabriani podria
levantarla, ya que eso no lo considero totalmente objetivo. Quiero que
sea rebatido sin suponer nada y Unicamente con pruebas cientificas.
Tampoco admito basar |a fecha de su consruccién en la época en
gue vivié € fararon llamado Keops, o Jufu, ya que no esta del todo
claro si su nombre fue escrito dentro de la piramide hace cuarenta 'y
cinco siglos o bastante menos, pero ain dando crédito a los cartuchos
con su nombre, pudo ser que se la atribuyera en lugar de mandar
construirla. También habria que demostrar sin lugar a dudas que las
pirdmides consideradas peor hechas, como por ejemplo la acodada, son
anteriores alade Keopsy no intentos posteriores de imitacion. Ademas,
mientras no encuentre unademostracion irrefutable, un servidor seguird
pensando que la llamada “Pirdmide de Keops’ no se construyé para
ser una tumba, aungue algunas otras piramides si lo fuesen. Lo que
creemos saber sobre la edad y la utilidad de Keops esta basado en
opiniones, Unicamente en opiniones. Si, son opiniones de personas
que han estudiado mucho la antigliedad y han traducido pergaminos
y jeroglificos, y han llegado a las mismas conclusiones (quiero decir
opiniones) por diferentes caminos, pero lo cierto es que lo que creemos
saber, tanto sobre la utilidad como sobre la edad de Keops, Unicamente
esta basado en opiniones. Lo que no parece mucho, objetivamente
hablando.

Lo anterior no ha sido méas que pura especulacion, un intento de
corroborar que cas todo 1o que creemos saber sobre € pasado de
esas piramides puede estar equivocado, y tenemos que aceptarlo asi.
Siempre habra preguntas sin respuesta, misterios sin solucion, algo que
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no podemos saber a ciencia cierta por mucho que lo intentemos, y esto
es precisamente 10 que me atrae de esa construccién de piedra: que a
veces (Y yavan casi demasiadas) me hace replantearmelo que sé, o creo
saber, sobre el origen de algunas cosas. Ciertamentey sin lugar adudas
las casualidades existen, pero es que son tantas en el mismo sitio...

Y Keops no esta sola. Forma parte de un conjunto de tres pirdmides
y una esfinge, que suman cuatro monumentos. Cuatro son los puntos
cardinales. Cuatro las fuerzas fundamentales, segin parece: la nuclear
fuerte, la nuclear débil, € electromagnetismo y la gravedad. Tenemos
cuatro estaciones, la Luna tiene cuatro fases, los antiguos decian
que cuatro elementos lo formaban todo (aire, tierra, agua, fuego), y
hablamos de que percibimos cuatro dimensiones (ancho, largo, alto
y tiempo), y también que € ADN tiene cuatro tipos de moléculas
[lamadas bases. Hasta Los Beatles fueron cuatro. Algunos de esos
conjuntos de cuatro elementos (olvidemos la broma de Los Beatles)
parece que en redlidad estén formados por tres mas uno, como por
gemplo las fuerzas fundamentales y las dimensiones. La gravedad
todavia no se ha encajado del todo con las otras tres, por o que tengo
entendido, y ladimensién temporal también parece estar un poco aparte
de las otras. Como la esfinge, que pertenece a conjunto pero a la
vez es otra cosa diferente. El cuatro es nUmero importante en muchas
civilizaciones, empleandose en expresiones como “ Sefior de |os cuatro
vientos’, “Las cuatro partes del mundo”, etc. El cuatro viene a ser €l
nimero que nuestra mente utiliza para representar la base que forma
nuestro mundo. Cuando surje la necesidad de orientarnos aparece €l
cuatro. Seguramente |os mencionados conjuntos de cuatro elementos
no tengan nada que ver con las piramides y la esfinge, pero me resulta
entrentenido especular con estas cosas, aunque solo sea para jugar con
mi mente. Afirmamos que la mente radica en el cerebro, pero me
atreveria a decir que € cerebro no es la mente. Uno piensa que la
mente es superior a conjunto de sus partes, por muchisimas sinapsis
gue tengan nuestras muchisimas neuronas.
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El tesoro

Cuenta la leyenda que la piramide de Keops oculta un tesoro de
conocimiento inimaginable, que quien lo encuentre hallara respuesta a
todas las preguntas, que ahi estarian |os secretos del origen y destino de
la humanidad junto con toda la sabiduria que imaginarse pueda.

Y digo yo que tal vez todo ese acerbo de conocimiento no esté
depositado en ninguna cdmara secreta, Sino en la propia piramide. Y
diriamés: tal vez sealapropiapiramide.

Segln esta juguetona hipotesis, Keops vendria a ser una solida
demostracién de las propiedades de una piramide cuadrangular cuya
alturaesel radio deunacircunferenciadeigual longitud queel perimetro
de la base. Eso ya nos dice bastante, porque partiendo de esa simple
condicion podemos encontrar a ndmero pi (su aproximacion 22/7)
escribiendo la fraccion en su minima expresion tal que asi:

_ perimetrobase  4-440cr  80-22 22
~ 2-altura  2-280cr 80-7 7

Y e supuestamente méas que vigjo “acertijo de la cuadratura del
circulo” podria ser la “pista’ para descubrir la proporcion aurea.
Ya llevamos dos constantes matematicas universales. Si eso no es
conacimiento de primera clase, ¢qué otra cosa podria ser?

Por otra parte tenemos que hay que emplear el algoritmo, o formula
que hoy conocemos como “Teorema de Pitégoras’, para halar la
proporcién aurea en Keops, porque es lo que nos permite calcular la
dtura de la piramide formada por los cuatro triangulos iguales cuya
apotema es la altura de la propia Keops y cuya base es también la base
de Keops. Y la adtura de Keops, dividida entre la de esa otra pirdmide
gue hemos llamado “ cuadratura’, da como resultado la razén aurea.

También parece que lo verdaderamente rel evante no son las medidas
de la pirdmide, sino sus proporciones. No es tan importante que mida
280 cr de altura como que 280 sea proporcional al numerador de la
aproximacion hallada ala razén aurea. La altura es, por tanto, la clave
principal apartir de laque hay que acceder a conocimiento. Y laaltura
estal, queeslo primero que cualquierase preguntaa verla. A laleyenda
de Tales de Mileto me remito.
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Pero todavia me parece méas impresionante las aproximaciones a pi y
alarazon aurea phi que se desprenden de la piramide, porque permiten
obtener numeros enteros con los célculos, enfatizando un supuesto
mensgj e quevendriaahablarnosdelaperfeccion enlageometriay enlas
matematicas. Pero mas impresionante alin es que lo que nos dice Keops
esta escrito en un lenguaje que, segun se afirma, es el més universal
posible: las mateméticas. ¢O qué idioma crees que podria haber sido
utilizado para plasmar ese supuesto conocimiento que aberga esa
supuesta “camara secreta’ ? Tuvimos la suerte de hallar |a piedra de
Rosetta para poder descifrar los jeroglificos, y no obviemos el tiempo
que €l manuscrito Voynich ha estado considerado como imposible
de traducir, a pesar de que ha resultado estar escrito en una lengua
posterior a latin llamada “ protorromance”. Un idioma completamente
desconocidoy sinreferenciaslinglisticas de ningln tipo seriaimposible
de traducir e interpretar.

Como esto solo es un juego, diremaos aegremente que la pirdmide
de Keops podria ser una sonda en el tiempo para comunicar valiosos
conacimientos a través de los siglos. Desde la Tierra hemos enviado
sondas al espacio, como las Voyager y las Pioneer. Tal vez unaantigua
civilizacion decidiera enviar una piramide, o un conjunto de piramides
Mas una enigmética esfinge —que mira hacia donde girala Tierra— a
través del tiempo, como intento para perpetuar una sabiduria que debia
ser recuperada cuando terminasen los cataclismos, ya fuesen naturales
o artificiales, que los iban a hacer desaparecer.

No nos extrafia en absoluto enviar mensajes a espacio profundo,
codificados de la manera en que pensamos seran comprensibles para
cualquier inteligencia que por 1o menos sepa contar hasta dos, y nos
parece completamente inverosimil encontrarnos un mensaje parecido
en nuestra propia casa, dirigido a cualquier inteligencia que sepa contar
por lo menos hasta cuatro. Un poco méas de modestia no nos vendria
mal, puede que no seamos | os primeros seres capaces de medir la Tierra
que hayan puesto € pie en ella. El orgullo desmedido no ayuda a
encontrar la verdad, mas bien a contrario. Si, las distancias espaciales
son inmensas, pero no lo sabemostodo sobre el tiempo. También puede
gue no viniesen de fuera del Sistema Solar, y a lo mejor tampoco
eran de fuera de la Tierra. Pero s hasta hemos |legado a proyectar un
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posible vigje en unanave autosuficiente, paraquelaenésimageneracion
sea la que consiga llegar a un planeta lejano. Hay cosas que, hoy por
hoy, no podemos saberlas con certezay por eso no deberiamos adoptar
posiciones extremistas.

Una vez que en nuestro juego hemos dado por demostrado que los
nimeros pi y phi forman parte de los conocimientos transmitidos por
la méas grande de las piramides de Giza, lo normal es preguntarse si
hay méas conocimientos “ocultos’ en Keops (ademas de en las otras
dos piramides y la esfinge) y cuales podrian ser. Segin dicen, un
universo de solamente tres dimensiones no tendria movimiento; para
entender un cubo de cuatro dimensiones, a veces |0 representamos
como un objeto que se mueve. El tiempo lo medimos a partir del
movimiento, ya sea de las manecillas de un reloj, de las vibraciones de
los atomos de algun elemento, o de los cuerpos celestes. (Un inciso:
se me ha ocurrido preguntarme si el tiempo y el movimiento no serian
la misma cosa vista con diferente perspectiva —como €l circulo que
se cuadra en una pirdmide—, dado que en el Universo todo se mueve
y que, segln la Relatividad de Einstein, la velocidad del movimiento
afecta al tiempo. Que la ciencia me perdone si acabo de expresar una
barbaridad, pero a veces me gusta jugar a buscar explicaciones por
mi cuenta sin preocuparme por mis escasos conocimientos). Por otra
parte, andlogamente a como un cubo de 3 dimensiones esta formado
por 6 cuadrados de 2 dimensiones, un hipercubo de 4 dimensiones
esta formado por 8 cubos de 3 dimensiones, y en un hipercubo de 7
dimensiones hay 280 hipercubos de 4 dimensiones. No sé si [lamarlo
casualidad o curiosidad, pero aqui tenemos €l 4, el 7 y el nUmero 280
nuevamente relacionados. Me gustaria tener suficientes conocimentos
matematicos como para poder jugar con estos conceptos, pero como
no los tengo, y no creo que ya pueda adquirirlos, no me queda més
remedio que esperar a que la suerte me permita hallar la opinién de
alguien que si los tenga y ademés también se le haya ocurrido jugar
con una piramide cuadrangular, con € perimetro de la base igual ala
circunferencia obtenida con la altura como radio, dandole ala altura €l
valor del producto de la diagonal de cierto cubo por larazon aurea.

Ya he avanzado en e capitulo dedicado a tetragrama que se
puede jugar a interpretar los simbolos que la geometria proporciona,

57



empezando por €l punto que se transforma en circulo, identificable con
e uno, y un primer didmetro que nos hablaria del dos. La adicion del
uno y €l dos es €l tres, constituyente del triangulo indeformable, con
tres lados que son uno (el propio triangulo). Un segundo diametro en €l
circulo, perpendicular al primero, completarialas cuatro direcciones del
planoy lacruz. El centro del circulo quedaria localizado, identificado,
en € punto donde se cruzan los dos diametros. A partir de aqui es
posible orientarse. El Sol atraviesa d circulo celeste de Este a Oeste,
y la perpendicular a ese recorrido indica €l Norte y € Sur. En este
punto, cualquier lugar en la superficie terrestre puede ser considerado
g “centro” del mundo, porque € girar de la Tierra sobre si misma
sitGlaa cualquier punto de la Tierraen determinados momentos sobre €l
diametro querecorre e Sol segln es percibido desde el suelo. Todaslas
civilizaciones tienen su centro del mundo de una forma u otrac Roma,
Jerusal én, Teotihuacan, etc.

Supongamos gque aceptamos como ciertas todas | as caracteristicas de
K eops que hemos descrito: Su situacion atreintagrados Norte, su altura
de 280 unidades, €l perimetro de su base igual ala circunferencia cuyo
radio eslaaltura, la“ cuadraturadel circulo” y lacasi perpendicularidad
de los rayos solares a la cara sur en el solsticio de invierno en €
hemisferio norte, y que un metro es e radio de la circunferencia de
doce codos reales. Unamos a esto que un afio son 365,25 dias, cifra
muy proxima a los 360 grados de la circunferencia, que la Luna es
cuatrocientas veces més pequefia que el Sol y esta cuatrocientas veces
mas cerca que e Sol, y que la ecliptica la dividimos en doce partes
de unos treinta grados cada una, igual que los meses del afio, doce
de unos treinta dias cada uno. Si aceptamos todo esto como cierto,
la casualidad queda précticamente fuera de lugar. Que todas esas
coincidencias alrededor de K eops sean producto del puroy simple azar
es una posibilidad extremadamente pequefia, es “casi” imposible. Y s
descartamos |o imposible ¢qué nos queda?

Pues tal vez nos quedaria jugar a que €l mensgje de Keops sea que,
efectivamente y como dicen algunas religiones, nuestro mundo haya
sido creado, construido, con unas determinadas caracteristicas basadas
en un proyecto, cuya demostracion son las extraordinarias casualidades
presentes en la situacion, orientacién y medidas de una pirdmide que no
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es cualquier piramide, sino precisamente laquetiene €l perimetro de su
base cuadradaigual ala circunferencia cuyo radio eslaaltura.

Espero que si alguien se basa en lo que aqui escribo para crear una
pelicula de ciencia ficcién o una serie de exito, se acuerde de mi en
cuanto aroyalties se refiere.
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Kefrén, Micerino y la
esfinge

Este autor jugueton piensa que para algo se molestarian en construir
dos pirdmides més, cercade y —casi— alineadas con, Keops. Asi pues,
y dado que mi imaginacién no se atreve mostrar reparo alguno, voy a
distraerme dandoles un repaso.

La segunda pirdmide en atura de las tres que residen en la meseta
de Giza se conoce como Kefrén, y es inicamente 6 cr més bgjitaquela
aturaaqui atribuidaa proyecto original de Keops, lo quenosda274cr.
Eso vieneaser 143.4664 metros. Pero si €legimos el metro como unidad
base, entonces serian, segun publicaciones dignas de crédito, 143.5 m,
lo que equivale a 274.0642 cr. Como ya he supuesto que la unidad de
medida utilizada en Keops es el codo real, y tengo la intencién de ser
consecuente conmigo mismo, me quedo con 274,0 cr de altura para
Kefrén, atreviéndome ainferir que quienes construyeron esas piramides
utilizaron la misma unidad de medida en todas €ellas. La longitud del
lado delabase, segiin misfuentes, esde 215.25 m, lo que pasado acodos
realesy redondeando al entero mas proximo da411.0 cr (411.0963 dice
la calculadora). Diremos que 411.0 cr son 215.1996 m.
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Figura 10. Proporciones de la piramide de K efrén

a

Es sabido que las medidas de Kefrén son proporcionales a triangulo
rectangulo delados 3y 4, siendo lahipotenusa 5. En el gréfico podemos
ver representadas las proporciones de Kefrén, donde a = 3, b = 4,
¢ = 5y vamos con los calculos: La base mide 411 cr, por lo que
a=411/2 = 205.5 cr, y 205.5/3 = 68.5. La altura (b) es de 274 cr, y
274/4 = 68.5. Esta claro que la hipotenusa, 0 apotema, ¢ seraigua a
68.5 x 5 =342.5 cr, pero de todas formas vamos a comprobarl o:

c=+/(205.5¢cr)? + (274 ¢r)? = V117 306.25 cr? = 342.5 ¢cr

El hoy llamado Teorema de Pitagoras debid ser extremadamente
importante en la antigliedad piramidal, ya que —seglin opino—
construyeron un momumento descomunal para ponerlo de manifiesto.
Al menos eso es lo que se me ocurre, ya que resulta imprescindible
saber calcular las medidas de un tridngulo rectangulo para resolver,
si se me permite la expresion, a Keops. Kefrén, con sus dimensiones
proporcionales a triangulo rectangulo de lados 3, 4 y 5, podria ser la
pistadel principal algoritmo, o formula, aemplear para poder hallar las
medidas tanto de la propia Keops como de la piramide “ cuadratura’, la
relacion entre cuyas alturas constituye nada menos que la proporcion
aurea phi (o casi cas).
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La més “pequefiita’ lleva e nombre de Micerino y, en fuentes en
las que confio, se dice que originalmente media de alto 65,5 m, lo que
traducido a codos reales supone la cantidad de 125.0955 cr. Insisto en
ser consecuente con mis planteamientos, por |o que asumo que laaltura
deberia ser de 125,0 cr (65,45 m) por agquello de los nimeros enteros.
Del lado delabase se cuentaque son 105 m, |o que pasado acodosreal es
€5200.5348 cr. Como yahabréas adivinado, mevoy aquedar con 200.0 cr
que son 104.72 m. Cierto que hay sitios donde se dice que |la base de
Micerino no es cuadrada sino rectangular, aportando las medidas de
104.6 m x 102.2 m, lo que esigual a199.7708 cr x 195.1872 cr. Espero
que tu benevolenciay paciencia lectora no tenga demasiado en cuenta
que arrime el ascuaami sardina, optando por el lado que esta més cerca
delos 200 cr justos.

Los 100 cr del semi-lado de la base de Micerino es la medida del
lado del cubo cuya diagonal, multiplicada por la razén &urea, nos da
laaltura de Keops. De su atura, 125 cr, solo se me ocurre decir —por
ahora— que es 5°. No puedo evitar que el nimero cinco me recuerde
a pentdgono, obiamente, pero ahi queda todo. Aunque, ciertamente,
podria especular con que ambas medidas tienen algo que ver con la
determinacion de |a altura de Keops, ya que una alude a los 100 cr del
lado del cubo, y laotra alos cinco lados del pentadgono. Puede parecer
algo rebuscado, pero como no pretendo sentar catedra ni nada, no veo
inconveniente en decir que, por un lado, tenemos|os 100 cr del lado del
cubo cuya diagonal, multiplicada por larazdn aurea, permite obtener la
atura de Keops, y por otro lado, vemos gque tomando dicha diagonal
como lado de un pentégono regular, la diagonal de dicho pentégono es
laalgura de Keops. O sea, que Si jugasemos a tomarnos esto en serio,
parece claro que la altura de Keops esta influida por |a razén aurea de
unau otraforma, en cuyo caso, la estrella de siete puntas inscritaen un
circulo de 229 cr (o 120 m) no seriamas que otra casualidad, parecidaa
la proximidad de Pi/6 a cociente de la diagonal del pentégono regular
(inscrito en lacircunferencia) dividida entre su radio.

Me he entretenido en dibujar un par de esquemas de lo que seria
una vista de las piramides superpuestas para poder comparar sus
proporciones. En el primero incluyo solamente las tres visiblesy en €
segundo he afiadido lapirdmide “ cuadratura’, por aquello de que puede
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gue no hayatressin cuatro. Y no mevoy aguardar € comentario de que
las cuatro més la esfinge suman cinco, como los lados del pentagono.
La pirdmide invisible, la de la “cuadratura ddl circulo”, podria ser €
secreto escondido que, una vez encontrado, alin habria que descifrar e
interpretar, tanto a ella por si misma como asu relacion con el resto.

Figura 11. Lastres piramides




Figura 12. Las cuatro piramides

Se me ocurre gque la Esfinge, que mira hacia donde la Tierra gira (el
Este), podria representar que solo un animal inteligente (tiene cabeza
humana) entenderia el significado de las pirdmides. Diriamos que €
tamafio invita a comenzar por sus dimensiones, ya que la pregunta:
“écuanto mediran esas moles?’ parece lo primero gque le vendria ala
cabeza a la mayoria de seres pensantes que las contemplen. Una vez
gue se ha desentrafiado el origen de sus medidasy, aln masimportante,
sus proporciones, serdn halladas las respuestas a algunas preguntas.
Dejando a un lado si fueron o no tumbas de faraones, pienso que
semejantes vol imenes de piedras no fueron construidos por gusto, sino
con un propadsito que quizas hoy en dia pueda parecernos irrelevante;
mas no caigamos en la soberbiay respetemos el esfuerzo de quieneslas
construyeron, posiblemente con laintencién de enviar a futuro lo que
consideraban un importante legado de conocimientos.

Acerca de la alineacién de las tres piramides de Giza se ha dicho
y escrito que coinciden con la posicién en el firmamento de las tres
estrellas, visibles asimple vista, que conforman el [lamado Cinturén de
Oridn. Segun esta hipotesis, las piramides serian su reflgjo en laTierra
Sobre las connotaciones celestia es de las pirdmides no voy a opinar ni
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intentar investigar ni nada, tengo bastante con misjuegos sobre medidas,
geometriay simbolos. Tampoco voy a ensayar comparaciones con las
pirdmides de otros lugares, como América del Sur, o Asia, o donde
quiera que hayan aparecido. Y a habra quien se ocupe de esas y otras
cosas, que las pirdmides dan mucho juego.
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A modo de conclusion

Mas que conclusion, esto va a ser puro alarde imaginativo. Y es que
puedo llegar aimaginar que existié una civilizacion muy antigua de la
que no sabemos nada. Seria como s nuestra civilizacion tecnolégica
actual desaparecieray, a cabo de decenas o cientos de miles de afios,
surgiera otra que concluyera que no habiamos avanzado més alla del
estado en € que actualmente se encuentran losindigenas del Amazonas,
0 los bosguimanos del Kalahari, porque unicamente hubiesen hallado
restosy fésiles de esas tribus.

Imagino una antiquisima civilizaciéon con amplios conocimientos,
pero con unatecnol ogiamés sostenible que lanuestra. Sus herramientas,
aparatos, creaciones, viviendas... en definitivasu huellaecol 6gicaseria
mucho menos desastrosa que la nuestra. En cuanto al porqué no se han
hallado las grandes necrépolisqueirian asociadasaun gran civilizacion,
quizas la respuesta sea sencillamente que incineraban los cadaveres. O
gue serian tan antiguos como para que sus huesos pudiesen formar parte
de nuestro petroleo. De semegjante civilizacion sdlo nos quedarian sus
monumentos pétreos, erigidos tal vez con la intencién de dejar algun
recuerdo de su paso por este mundo. La proeza de manipular pedruscos
de decenas de toneladas, amontonandolos ordenadamente y formando
[lamativas construcciones, vendriaa ser la prueba de que podian mover
enormes pesos gracias a su tecnologia ya desaparecida. Lamemoriame
muestrarecuerdosdel cine: enalgunapelicula, un montoncito depiedras
en equilibrio significaba que por alli habia humanos. Sin duda que un
montonazo de monolitos en forma de pirdmide significa que por ali
hubo gente capaz de pensarlo y hacerlo.

Para semejante supuesta civilizacién, la piramide que llamamos de
Keops vendriaa ser una especie de gran (porgue pequefia no es) obrade
arte en todoslos sentidos. Algo construido con trozos del mismo planeta
(piedras), tan enormey pesado que fuese (casi) eterno. Un monumento
a las proporciones geométricas basicas y universales: la razén aurea,
el nimero pi, e circulo y su radio, los triangulos, e cuadrado, €l
cubo y la raiz cuadrada, €l que hoy conocemos como Teorema de
Pitégoras, etc. Paralelamente, habrian creado un universo de leyendas
y mitos amparado en las estrellas y constelaciones, en la “magia’ de
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las palabras y los nimeros, en un mundo de los vivos y otro de los
muertos. Un universo mitol 6gico dediosesy demoniosal quelasmentes
supersticiosas de las tribus atrasadas de su época considerian sagrado y
real. En ese universo tiene cabida €l bieny el mal, pero €l bien exige
normas, disciplina, control de los impulsos primitivos y raciocinio.
El mal en cambio es lo contrario: dejarse arrastrar por e animal que
[levamos dentro, despreciar a otro, ansiar €l poder y utilizarlo contra
los demés en vez de a favor de los demas. De esos mitos y leyendas
surgirian algunas religiones, que han ido evolucionando cada una por
su lado, pero sostenidas por la base intuitiva de nuestra mente.

Su cienciano consistiria tanto en comprender lamecanicadel mundo
sino més bien en entender cdmo nuestra mente percibe y concibe €l
mundo. El punto se convierte en circulo, con €l centro. La cruz son
dos didmetros perpendiculares que nos permiten orientarnos para que,
una vez sepamos donde estamos, podamos elegir nuestro camino. El
triangulo es o solido, lo indeformable, “tres que son uno”. El cuatro es
laTierra, el espacio que ocupamos en el universo. Podemos recorrerlo
de Norte a Sur y de Este a Oeste. La base de Keops es cuadrada, es
la Tierra, y los tridngulos de sus caras son los conocimientos sdlidos,
inamovibles y perpetuos, apoyados en e mundo del cual se elevan. El
circulo se cuadra con cuatro tridngulos, y todo €l conocimiento que
merece la penaconservar consiste en comprender, en aprehender, como
esposible cuadrar € circulo. Entonceslapirdmide yano esun cuadrado,
eslamanifestacion del circulo universal que contienetodo |o que puede
exigtir. Es nuestro mundo como nosotros |o entendemaos, representado
con la mayor obra de arte (en méas de un sentido) jamas realizada
sobre el planeta. Una obra de arte perfecta en su conjunto e imperfecta
en los detalles porque, como es bien sabido, la belleza estd en la
busqueda de la perfeccion aunque sepamos que la perfeccidn no existe.
En estostiempos se habladeinteligencias multiples: | 6gico-matematica,
emocional, musical, verba etc., pero yo hablaria de una inteligencia
intuitiva, con laque comprenderiamos el mundo atravésdelossimbolos
fundamentales, digamos arquetipicos, y que, entre otras cosas, nos
permitiria entender, asimilar conocimiento directamente con la mente
sin intervencién de ningln proceso asociado a raciocinio consciente,
siendo la labor del maestro la de guiar hacia la revelacion de aguello
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que ya se aprehendid meditando en, o sobre, o con, los simbolos. Desde
este punto devista, tal vez tengasentido concebir El Horizonte de Khufu
como unaespecie de templo iniciatico del conocimiento sobre nosotros
mismos.

Esto es o que mi curiosidad acerca de ese mont6n de piedras en un
desierto me ha llevado a imaginar. Otra cosa sera el grado de certeza
gue lo imaginado pueda tener.
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Apéndice

Formato obtenido € 23 de Mayo de 2026 a las 10:56 mediante
tratamiento informético de los textos originales.

Publicado en digituenses.com &l 16 de agosto de 2019.

Revisado, corregido y ampliado durante septiembre de 2025 a mayo
de 2026.

75


https://digituenses.com/web/distribuidor/biblioteca/FernandoGarciaOrozco/planificando_keops/

76



